Chapitre 2

SCIENCES DE L'INGENIEUR EXERCICES

Architecture fonctionnelle des systémes

HEEALA

Feuille n°3

Données communes a I’ensemble des exercices :

On s’intéresse a la chaine ci-contre, ou la fonction : T N,

- TRAITER est réalisée par une carte ESP32 TRAITER
programmeée en micropython qui délivre sur sa

broche de sortie un signal MLI de fréquence
fn = 10 kHz de rapport cyclique a déterminé
a partir d’un mot de 10 bits N;.

Ordres

- ALIMENTER est réalisée par une batterie de - é ™ DQ W g L

tension Uy, = 24V. \_ \_ \_

- DISTRIBUER par un hacheur 1 quadrant dont le modéle mathématique est donné par
Us = a - U, avec une tension de sortie us(t) dont la fréquence est f,, = 10 kHz.

- CONVERTIR par un moteur a courant continu dont le modéle simplifié est donné par
Unot = Ky * Ny avec k, = 12+ 1073 V/tr - min~1.

Exercice 1 :
a- Compléter la chaine en indiquant le nom de chaque matériel pour chaque fonction.

b- Placer au bon endroit dans la chaine Uy 4, U, Us, Umnot, Nimot €t @.

Exercice 2 :
On donne le rapport cyclique @ = 15% et la tension de la batterie Uy, = 24V.

Calculer la tension moteur Uy, ¢

Exercice 3 :
On donne le rapport cyclique a = 65% et la tension moteur Uy, = 9V.

Calculer la tension batterie Uj4;-
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Exercice 4 :
On donne le rapport cyclique Uy, = 9V et la tension moteur Uy,,+ = 2,4V.

Calculer en % avec 2 chiffres significatifs le rapport cyclique de hachage a.

Pour toute la suite, on prendra Uy, = 24V.
Exercice 5 :
1

On veut que le moteur tourne a la vitesse de N, = 800 tr - min™".

a- Calculer la tension U,,,; a appliquer au moteur pour qu’il tourne a la vitesse souhaitée.

b- Calculer en % avec 3 chiffres significatif le rapport cyclique de hachage a que doit délivrer la
carte ESP32.

c- Calculer la valeur du mot N; a placer dans l'instruction @ python” gy programme de la carte
ESP32.

d- Compléter les instructions © python” et les commentaires des lignes 26 et 35 pour que le moteur
soit alimenté avec le bon rapport cyclique de hachage et la bonne fréquence de hachage.

from machine import Pin, PWM

MbC=Pwmmem, )

while True :

MCC.duty( )



Exercice 6 :

Un peu plus loin dans le programme on trouve :
50 Nt=752

51 MCC.duty( Nt )

a- Calculer en % avec 3 chiffres significatif le rapport cyclique de hachage a que doit délivrer la
carte ESP32.

b- Calculer la tension U,,,,; a appliquer au moteur pour qu’il tourne a la vitesse souhaitée.

c- Calculer en tr - min~1! la vitesse du moteur N,,;.

d- Compléter le commentaire du programme a la ligne 51.

Exercice 7 :

a- Calculer en s puis en ps la période de hachage Tj,.

b- Représenter sur le graphique ci-dessous I'allure de la tension moteur pour le cas a« = 0,735.
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